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Efterafgrgder sdet efter hgst i gkologisk planteavl - resultater fra 3 ars forsgg

Forseg i perioden 2011-13 viser, at der kan hgstes helt op mod 30 hkg terstof pr. ha ved tidlig s8ning af gul Promilleafgiftsfonden for landbrug
sennep/fodervikke.

Projektet er en del af Organic RDD

Tidlig sdning er slutningen af juli til start af august. N&r sdtiden blev udsat gennem august méned faldt

produktionen af biomasse med i gennemsnit 2-3,5 % pr. dag, svarende til et fald p& 0,7-2,3 kg N pr. " Koordi ¢ af
dag. De vinterfaste arter og blandinger havde som gennemsnit et mindre tgrstofudbytte end de ikke- {’,ffegrr:a“;’;‘:a,'tsé’e”:,feﬂ fg,?';:o'psekr:in; i
vinterfaste. Forsggene viste endvidere, at det kan vaere vanskeligt at etablere en vellykket efterafgrgde gkologisk Jordbrug og

efter hgst i tgrre sensomre, som vi oplevede i 2013. Fodevaresystemer, ICROFS. Det er

finansieret fra NaturErhvervsstyrelsen,
. . . X . Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og
Som led i HighCrop-projektet er der gennemfgrt i alt 4 forskellige forsggsserier med efterafgrgder etableret efter  Fiskeri.
host i gkologiske marker. Formalet var at undersgge potentialet for biomasse til biogasproduktion. Biomassen er
hostet i efter8ret fra 11. oktober til 7. november. Forsggsresultaterne kan laeses i Oversigt over Landsforsggene 2012 og 2013. I nedenstdende

artikel gives en oversigt over resultaterne.

De vinterfaste blandinger af efterafgrgder gav lavere udbytte

For at undersgge hvilke efterafgrgder, der sdet efter hgst, vil kunne give det hgjeste biomasseudbytte, er der i 2011 og 2012 gennemfgrt
screeningsforsgg med efterafgragder til okologisk landbrug. Forsggene er gennemfart pd gkologiske arealer, med et lavt kvaelstofniveau i jorden.
Forsggene er naermere beskrevet i Oversigt over Landsforsggene 2012, s. 322-323. De hgstede tgrstofudbytter ses i figur 1.
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Figur 1. Terstofudbytte pr. ha af eftergrgder, sdet 1. til 9. august og hgstet 24. oktober til 7. november. (Klik p& figuren for stor udgave)

Der var ikke en statistisk sikker forskel p& udbytteniveauet i forskellige efterafgrgder, men de valgte vinterfaste afgrgder havde tendens til at give
lavere tgrstofudbytter end ikke-vinterfaste efterafgrgder, som eksempelvis gul sennep. Boghvede, katost og kolbehirse havde utilfredsstillende
udbytter p& under 1 t tgrstof pr. ha. Lupin, og hestebgnne er ikke almindeligt anvendte efterafgrader, men gav et peent udbytte i forsggene. 1
gennemsnit blev der hgstet 57 kg N, 9 kg P og 36 kg K pr. ha i den overjordiske biomasse af de ikke-vinterfaste efterafgrgder, mens der blev hgstet
47 kg N, 7 kg P og 29 kg K pr. ha i de vinterfaste efterafgrgder. (se Oversigt over Landsforsggene 2012, tabel 16, s. 323).

Ovenstdende naeringsstofindhold forudszetter, at afgredens overjordiske biomasse hgstes og opbevares frem til anvendelse, evt. efter en
biogasproces. For efterafgrader p& sandjorde, som farst skal nedmuldes i jorden til fordret, er det vigtigt at efterafgraden overlever vinteren for at
kunne fastholde iszer kvaelstof. I s& fald bgr forsat uds8s vinterfaste efterafgrader, pd trods af at disse kan have et lavere udbytteniveau.

Rod-top forholdet afhanger af valgte efterafgrgde

En anden forsggsserie (figur 2a og 2b), etableret primo august efter hgst, havde fokus pd neeringsstoffer og udbytter. Her blev bde top og rod
hgstet. Forsggene blev gennemfgrt i 2012. Der indgik 6 efterafgrgdearter (vinterrug er ikke vist i figuren, da hgst af rugens trevlerod var vanskelig)
og to g@dningsniveauer (0 og 60 kg N pr. ha i Biogrow (10 % N-1 % P-3 % K). Der var ikke signifikant vekselvirkning mellem efterafgrgder og
gadningstildeling, og terstofudbytterne, vist i figur 2a, er derfor et gennemsnit af godede og ugadede led. (Klik pa figuren for stor udgave).
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Figur 2a. Rod og top terstofudbytter i efterafgreder Figur 2b. Hestet kvaslstofkg N pr. ha i rod og top
s&et efter hest 2012 (Oversigt over Landsforsegene af efterafgrader s et efter hast 2012 (Oversigt over
tabel 18, s. 325) Landsforsegene tabel 18, s. 325)

Der er ikke statistisk sikker forskel mellem de hgstede tgrstofudbytter (rod+top) i de 6 arter, men der var stor forskel mellem arternes rod-top
forhold. Vinterybs havde en stor rodproduktion, mens gul sennep og honningurt hovedsageligt havde overjordisk biomasse. Der blev hgstet mellem
60 og 115 kg N pr. ha i den samlede biomasse, heraf udgjorde toppens kvaelstofindhold mellem 23 og 62 kg N pr. ha (Oversigt over Landsforsggene
2012, s. 325-326).

Satidens betydning for tilvaeksten i efterafgrogder

12011 og 2012 blev gennemfgrt i alt 5 forsgg med det formal at undersgge betydningen af sdtidspunktet for tgrstofudbytte i forskellige
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efterafgroder sdet efter hgst. I forsgget indgik 4 satider med en uges mellemrum startende ultimo juli og frem til ultimo august. Forsggene blev
anlagt i marker med moderat kvaelstofniveau. Der blev plgjet forud for den fgrste s8ning og lavet sdbeds-tilberedning forud for de enkelte satider.
Forsggene blev hgstet oktober-november.
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Figur 3b. hostet biomas-

se i satidsforseg for efterafgrederi 2011 og 2012.

Figur 3a. Terstofudbytte af overjordisk biomasse i
sétidsforseg for efterafgreder i 2011 og 2012. Forse-
gene er alle udfort pa lettere jordtyper (JB1-4). Etab-
lering og hest var vellykket 3 af 5 forseg (Oversigt
over Landsforsegene 2012 s.323, figur 1).

(Klik p& figuren for stor udgave)

Figur 3a viser, at tidlig saning af efterafgreden, sdet efter hgst, er en forudsaetning for at opna terstofudbytter pd 2,5-3,0 ton pr. ha i de ikke-
vinterfaste efterafgreder (gul sennep/fodervikke blandingen, gul sennep og gul lupin). De vinterfaste blandinger (stauderug/persisk klgver og
rybs/vintervikke-blandingen) gav under 1,5 t pr. ha ved tidlig s&ning i slutningen af juli. Der var sikker forskel pa bade valg af efterafgrode og satid,
mens der ikke kunne konstateres vekselvirkning mellem de to faktorer. I gennemsnit faldt torstofudbytterne med 2-3,5 procent pr. dag, nar sdning
blev udskudt i august méned forsgg (Se Oversigt over Landsforsggene 2012, s. 323-324). Et tilsvarende fald ses for hgstet kvaelstof i den
overjordiske del af efterafgraderne, her ligger faldet p& mellem 0,7 og 2,3 kg N pr. dag sdtiden udszettes igennem perioden.

Satidens betydning, ndr afgragder indgdr i renbestand eller i blanding med efterafgrgder

12013 blev der anlagt 3 forsgg med en lignende forsggsplan som ovenfor med 3 sétider fra primo august til ultimo august, dog var det et krav, at
forspgene skulle anlaegges pa mere lerholdige jordbundstyper (JB5-JB6). I dette design indgik desuden vinterraps med det formal, at undersgge om
vinterraps, som evt. er hardt angrebet af rapsjordlopper og dermed ikke egner sig til at hgste til modenhed, i stedet vil kunne udnyttes til
biomassehgst i efterdret. Der blev endvidere afprgvet to tyske efterafgradeblandinger: Terralife - Solanum TR (@ko), som er en blanding af
alexandrineklgver, lupin, markaert, oliehgr, olieraedikke, persisk klgver, nigerfrg, serradel, sommervikke, solsikke, pupur-havre, foderradis og
Trifolium squarrosum, samt blandingen Terra Gold - TG-1 Humus Bio, som er en blanding af foderzert, alexandrineklgver, serradel, honningurt,
boghvede og sommervikke.

12 45
= 75 40
s o 35
Y < 30
5 4 525
£ ¢ % 204
24 2156
g, 10
5
0 - 0 v

113 15 17 19 21 23 25
Sadato i august 2013

!
9 1

9 11 13 15 17 19 21 23 25
Sadato i august 2013

—+—Gul senneplfodervikke —— Vinterraps
sennep =@~ Oli
~@—Terra Gold bld. —e—Terra Life bld.

-/}

Fig. 4a Torstofudbytte af overjordisk biomasse i 6
forskellige efterafgradearter/-blandinger og 3 satider i
Nordjylland 2013
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Fig. 4b. Kvaelstofudbyttei hestet overjordisk biomasse
af 6 forskellige efterafgrodearter/-blandinger og 3
sétider i Nordjylland 2013

Udbytterne i efterafgredeforsggene 2013 18 vaesentligt under hgstudbytterne i de gvrige &r. Det ene forsgg i Nordjylland (figur 4a) viser dog en
tilsvarende tendens som de gvrige forsgg udfart pa lettere jordtyper, idet tgrstofudbyttet faldt med ca. 3,5 procent pr. dag fra forste til tredje satid.

Etablering efter hgst kan vaere vanskelig

Der er i perioden gennemfgrt i alt 8 enkeltforsgg i to forspgsserier, som belyser sdtidens betydning for udbytte. Heraf matte de 4 enkeltforsgg af
forskellige grunde udgd af den samlede statistiske analyse. Arsagerne er beskrevet i det folgende:

2011: Forsgget i Senderjylland blev pavirket af flere utilsigtede forhold, som bevirkede et meget lavt tgrstofudbytte af de ikke-kveelstoffikserende
arter. Forsgget var anlagt i en omplgjet rajsvingel-afgrade, hvilket sandsynligvis havde immobiliseret det plantetilgeengelige kveelstof.
Immobilisering kan ske ndr en nedplgjet afgrade har et hgjt C/N-forhold. Dernaest var der faldet megen nedbgr i sensommer og efterdr, som kan
have udvasket det plantetilgaengelige kvaelstof, og endelig var der i august-september kraftig forekomst af ukrudt (pileurter) i forsgget.

Lees mere i nedenstdende artikel om, hvordan C/N-forhold generelt pdvirker en efterfglgende afgrgdes veekst: Tidspunkter for nedplgjning af

grgnggdning

2012: Hgstperioden i Vestjylland var meget nedbgrsrig, og flere parceller stod neermest under vand. Samtidig kom der nattefrost inden hgst af
efterafgroderne, hvilket gik seerligt hardt ud over lupin og hestebgnner, som p& hgsttidspunktet stod visne og sortfarvede.

2013: Etableringen af efterafgrgder var flere steder forbundet med problemer, grundet en tgr sommer. Dette medfgrte en ringe fremspiring i det ene
nordjyske forsgg, samt p& Bornholm. P8 Bornholm var forsgget muligvis ogsd praeget af, at forfrugten havde vaeret vedvarende grees.

Tabel 1. Oversigt over landsforsgg 2011-2013 med sétidens betydning for gkologiske efterafgrgders vaekst, nar disse er séet efter hgst af
hovedafgrgden. Udbytteniveauet er angivet for sennep-/fodervikkeblanding ved forste satid.

Ar  Lokalitet JB Forfrugt

2011 Vestjylland 4 Rug

2011 Sgnderjylland 1 Rajsvingel

N-min
0-25 Etablering Udbytteniveau Vellykket forsgg?
cm
24 God 32,6 hkg pr. ha Ja
Nej. Kun kveelstoffikserende efterafgrgder
21 God 15,9 hkg pr. ha kunne vokse, da den omplgjede rajsvingel

immobiliserede det plantetilgeengelige kveelstof
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. Varbyg- Nej. Nattefrost- skade iszr pa lupin og
2012 Vestjylland 1 helszed God 23,1 hkg pr. ha hestebgnne. Regn vanskeliggjorde hgst
2012 Nordjylland 2 V&rhvede 46 God 20,1 hkg pr. ha Ja
2012 Sgnderjylland 1 Gulerod 26 God 32,5 hkg pr. ha Ja
Sékt’iduepjigt:tttf;tnlsep'rrmg V.2 10,9 hkg/ha Ja. Statistisk forskel p& satider, arter og
2013 Nordjylland 6 Vinterspelt 45,2 9 ; A0 . udbyttefald pr. dag: signifikant vekselvirkning mellem satid og
Vandbalance viser 130 mm i )
3-4 pct. arter. Udbytteniveau dog lavt.
underskud.
Dérlig for 1. og 2. satid. Nej. Statistik forskel p& satider men ikke
2013 Nordjylland 6 Varhvede Vandbalance viser 130 mm i 12,4 hkg tgrstof/ha mellem arter Udbytteniveau lavt og forsgget
underskud. kunne kun delvis hgstes.
2013 Bornholm 5 Vedvarende 29,1 Meget da_rllg. Vandbalance viser Minimal vaekst Nej, kunne ikke hgstes.
graes 200 mm i underskud

P& baggrund af ovenstdende erfaringer for efterafgrodeforsggene kan vi konkludere, at en vellykket efterafgrgde, der uds8s efter hgst, forudseetter
1) god og tidlig etablering af plantebestanden, 2) tilstraekkelig jordfugt og 3) adgang til naeringsstoffer. Det kan derfor, pé’l mere tgrre lokaliteter
vaere veerd at overveje at etablere efterafgrgden allerede i hovedafgrgden.

De fleste efterafgrgder anvendes til at holde pa kvaelstoffet og @ge jordfrugtbarheden. Derfor er det vigtigt at tage i betragtning, at de vinterfaste
efterafgroder, selvom deres tgrstofudbytter i efteréret ikke er helt s& hgje, stadigveaek er den absolut bedste Igsning p& sandede jorde med stor risiko
for udvaskning. N&r ikke-vinterfaste efterafgrader visner mistes en stor del af det opsamlede kvaelstof, som s& ikke kan komme den efterfslgende
afgrgde til gode.

Lees mere om efterafgrader pd fglgende sider:
Efterafgrgder i gkologisk planteavl
Etablering af efterafgrgder efter hgst p& gkologiske marker

N-fikserende efterafgrgder i gkologisk planteproduktion - prgv det!

Forsggene er udfgrt som en aktivitet i projektet Highcrop fra 2011-2013.

Highcrop er en del af Organic RDD programmet, som er koordineret af Internationalt Center for Forskning i @kologisk Jordbrug og
Fodevaresystemer, ICROFS. Det er finansieret fra NaturErhvervsstyrelsen, Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri.
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